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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Plattenlaufwerk und Regelverfahren zum Posttionieren seines Schrelb/Lesekopfes 



Bet einem Plattenlaufwerk bzw. einem Regelverfahren 
zum Positi onie ran des SchreibVLeaekopfes des Platten- 
laufwerks wird der Veretarkungsfaktor das Differentials!- 
goals (P u Dj) fur die PID- Regelung vor und nach Beendigung 
der Pluieroperation verandert, so daft die Nulldurchgange 
der Phase und des Verstarkungsfaktors voneinander abwei- 
chen. folglich sind Phasen- und Verstarkungataklor-Toler- 
anzen gewihrleistet, wodurch die Regalung derart stabil 
durchfuhrbar 1st, daft die Entstehung von Schwingungen 
verhindenwird. 
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Die Erfindung betrifft ein Plattenlaufwerk, etwa fur 
eine Magnetplatte oder eine magnetooptische Platte, 
welche hauptsachlich als Peripherieeinrichtung fur ein 5 
Computersystem verwendet wird r und ein Regelverfah- 
ren zum Plazieren des Schreib/Lesekopfes des Platten- 
taufwerks. 

Unter einem Plattenlaufwerk ist das gesamte Gerat 
zur Aufnahme und/oder Wiedergabe des Platteninhalts 10 
zu verstehen. 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbtld eines herkommlichen 
Regelsystems zum Positionieren eines Schreib-ZLese- 
kopfes bei einem Magnetplattenlaufwerk. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 eine Positionssignaldemodula- 15 
tionsschakung. 

Die Positionssignaldemoduiationsschaltung 1 erhait 
ein die Position des Kopfes angebendes Positionssignal, 
das der Bewegungsstrecke des Kopfes entspricht, und 
fQhrt dieses an einen Summierpunkt 2 zuruck. 20 

Vom Summierpunkt 2 werden Signale, die durch Ad- 
dition eines Referenzsignals (das beim Normalzustand 0 
ist) und des Posit ionssignajs gebildet werden, an eine 
Referenzgeschwindigkeitserzeugungsschaltung 3, Ver- 
starker 4a, 4b, einen Integrator 5 und eine Differenzier- 25 
schaltung 6 Qbermittelt 

Die Refer enzgeschwindigkeitserzeugungsschaltung 3 
erzeugt als Antwort auf das von dem Summierpunkt 2 
eingegebene Posit ion ssignal, das als Trigger-Signal 
dient, ein Referenzgeschwindigkeitssignal fur den Kopf, 30 
Das Referenzgeschwindigkeitssignal wird tiber einen 
Schalter 3c an einen Summierpunkt 7 ausgegeben, 

Beide Verstarker 4a, 4b verstarken das von dem Sum- 
mierpunkt 2 eingegebene Positionssignal, erzeugen 
Proportionalsignale Pi, P2 und geben diese liber Schal- 35 
ter 4c bzw.4d an den Summierpunkt 7 aus. 

Der Integrator 5 integriert das von dem Summier- 
punkt 2 zugefuhrt e Positionssignal und gibt es an einen 
Verstarker 5a aus. Der Verstarker 5a verstarkt das von 
dem Integrator 5 ausgegebene Signal und gibt es als 40 
lntegralsignal I uber einen Schalter 5c an den Summier- 
punkt 7 ab. 

Die Differenzierschaltung 6 differenziert das von dem 
Summierpunkt 2 zugefuhrte Positionssignal und gibt es 
an Verstarker 6a, 6c aus. Die Verstarker 6a, 6c verstar- 45 
ken die von der Differenzierschaltung 6 eingegangenen 
Signale und geben diese Signale als Differentialsignal D 
und ein die Ist-Geschwindigkeit des Kopfes angebendes 
Signal uber Schalter 6d, 6f an den Summierpunkt 7 ab. 

Jeder der Schalter 3c, 4c, 4d, 5c t 6d und 6f wird von 50 
einer Schaltsteuereinheit 8 selektiv ein- und ausgeschal- 
tet 

Das durch die am Summierpunkt 7 erfolgende Addi- 
tion jedes der Signale erhaltene Signal wird Uber ein 
Kammfilter 9 und einen Leistungsverstarker 10 einem 55 
Motor It zugefuhrt Als Antwort auf das ihm zugeftihr- 
te Signal betatigt der Motor 11 den Kopf derart, daQ 
dieser zu der betreffenden Zielspur bewegt bzw. auf 
dieser pJaziert wird. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des mit der go 
Schaltung versehenen herkdmmlichen Plattenlaufwerks 
erlauterL 

Wenn die Zielspur, die der Schreib-/Lesekopf einneh- 
men soil, bestimmt worden ist und der Kopf zu dieser 
hin bewegt wird, urn auf ihr in Position gebracht zu « 
werden, ftihrt der Kopf zun&chst eine Suchoperation 
aus. Bei der Suchoperation schaltet die Schaltsteuerein- 
heit 8 die Schalter 3c und 6f ein und die Schalter 4c, 4d, 



5c und 6d aus. 

Folglich wird die Abweichung zwischen dem von der 
Referenzgeschwindigkeitserzeugungsschaltung 3 aus- 
gegebenen Referenzgeschwindigkeitssignal und dem 
von dem Verstarker 6c ausgegebenen Ist-Geschwindig- 
keitssignal Uber das Kammfilter 9 und den Leistungs- 
verstarker 10 dem Motor 11 zugefuhrt Der Motor 11 
bewegt den Kopf wahrend der Suchoperation durch 
Nachfuhrregelung, bei der das die Ist-Geschwindigkeit 
des Kopfes angebende Signal und das Referenzge- 
schwindigkeitssignal miteinander in Obereinstimmung 
gebracht werden. 

Der Beschleunigungswert des Motors 11 wird durch 
einen Beschleunigungs-/Positions-Wandler 12 in ein 
Abstandssignal umgewandelt, das den Bewegungsbe- 
trag des Kopfes angibt, und dieses Signal wird an die 
Positionssignaldemodulationsschaltung 1 und einen 
Schaltpunktdetektor 13 ausgegeben. 

Die Positionssignaldemodulationsschaltung 1 wan- 
delt das Positionssignal des Kopfes basierend auf dem 
von dem Beschleunigungs-ZPositions-Wandler 12 zuge- 
fuhrten Abstandssignal um und gibt es an den Summier- 
punkt 2 ab. Hierauf folgt eine wiederholte Regelung 
durch die oben beschriebene Regelschleife. 

Der Schaltpunktdetektor 13 ermittelt auf der Basis 
des von dem Beschleunigungs /Positions-Wandler 12 
ubermittelten Abstandsignals schrittweise die Ist-Posi- 
tion des Kopfes und bestimmt auf diese Weise den je- 
weiligen Abstand zur Zielspur. Wenn sich der Kopf in 
einer Position befindet, in der der Abstand kleiner ist ais 
ein vorbestimmter Wert, d.h, wenn der Kopf in die Nahe 
der Zielspur bewegt worden ist, schaltet der Schalt- 
punktdetektor 13 von der Suchoperation auf eine PJa- 
zieroperation um. Dies bedeutet, daB, wenn der Kopf in 
die Nahe der Zielspur bewegt worden ist, der Schalt- 
punktdetektor 13 ein vorbestimmtes Signal an einen 
Zeitgeber 14 iibermittelt In dem Zeitgeber 14 wird die 
fur die Plazieroperation erforderliche Zeit eingestellt, 
d.h, die Zeit, die benotigt wird, um den Kopf von seiner 
jeweiligen Position nahe der Zielspur in die Position zu 
bewegen, in der der Kopf stationar auf der Zielspur 
gehalten wird, und der Zeitgeber 14 gibt ein Signal an 
die Schaltsteuereinheit 8 ab. 

Als Antwort auf das von dem Zeitgeber 14 ausgege- 
bene Signal schaltet die Schaltsteuereinheit 8 die Schal- 
ter 3c und 6f aus und die Schalter 4c, 4d t 5c und 6d ein, 
und dadurch werden die Proportionalsignale Pi, P2* das 
lntegralsignal I und das Differentialsignal D dem Sum- 
mierpunkt 7 und fiber das Kammfilter 9 und den Lei- 
stungsverstarker 10 dem Motor 1 1 zugefuhrt, so daQ der 
Kopf von der mittels Nachf uhrregelung erfolgten Such- 
operation auf die Plazieroperation umgeschaltet wird, 
die mittels PID-Regelung (Proportional-Integral- Diffe- 
rential) erfolgt 

Nach Beendigung der Plazieroperation, d.h. nach Ver- 
streichen der im Zeitgeber 14 einges tell ten Zeit, schaltet 
die Schaltsteuereinheit 8 als Antwort auf das vom Zeit- 
geber 14 ermittelte Signal den Schalter 4d aus und halt 
die Schalter 4c, 5c und 6d im Einschaltzustand, und der 
Kopf wird auf die NachfUhroperation umgeschaltet, die 
ebenfalls durch PID-Regelung erfolgt 

Bei der zur Plazieroperation durchgefuhrten PID-Re- 
gelung werden beide Proportionalsignale Pu P2 ausge- 
geben, und nachdem die Plazieroperation beendet ist, 
d.h. wahrend die Nachf uhroperation bei PID-Regelung 
erfolgt, wird, da der Verstarkungsfaktor des Proportio- 
nalsignals bet der Plazieroperation groBer eingestellt ist, 
lediglich das Proportionalsignal Pi ausgegeben, um bei 
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der Bewegung des Kopfes zur Zielspur ein Oberschie- 
Ben des Kopfes zu verringern und folgiich die zum Pla- 
zieren des Kopfes erforderliche Zeit zu reduzicren, Bei 
der Nachfuhroperation wird der Verstarkungsfaktor 
.. des Proportionalsignats kleiner eingestelh, um Schwin- 
gungen des Kopfes zu verhindern. 

Bei diesem herkommlichen Regelsystem zum Positio- 
nieren des Kopfes eines Magnetplattenlaufwerks wird 
der Verstarkungsfaktor des Proportionalsignals vor und 
nach der Beendigung der Plazieroperation des Kopfes 
verandert, wodurch sich ein OberschieBen des Kopfes 
verringern laBt, Dabei verschlechtert sich jedoch die 
Charakteristik der offenen Regelschleife der PID-Rege- 
lung, und bei der Plazieroperation kdnnen Schwingun- 
gen (mechanische Resonanz) auftreten, wodurch nach- 
teiligerweise die Positioniergenauigkeit verringert wird. 

Fig, 2 ist ein Diagramm der Charakteristik der offe- 
nen Regelschleife des beschriebenen herkommlichen 
Regelsystems zum Positionieren des Kopfes eines Plat- 
tenlaufwerks, und Fig, 3 ist ein Diagramm des Ausma- 
Bes der Spurabweichung des Positionssignals des Kop- 
fes bei der Plazieroperation. 

Aus der Charakteristik gemaB Fig. 2 ist ersichtlich, 
daB der Verstarkungsfaktor-Schnittbereich, in dem die 
Verstarkungsfaktor- Kurve a' das 0 dB-Niveau schnei- 
det, im wesentlichen mit dem Phasen-Schnitt- oder 
Kreuzungsbereich tibereinstimmt, in dem die Phasen- 
charakteristik-Kurve b' die 180°-Linie bertihrt Das Dia- 
gramm zeigt, daB, falle ein Punkt d' fur mechanische 
Resonanz existiert, weder eine Verstarkungsfaktor-To- 
leranz noch eine Phasen-Toleranz existieren und die 
Bedingungen zum Auftreten von Schwingung erf Oil t 
sind, Folgiich ist wie Fig. 3 zeigt, bei der Plazieropera- 
tion die Kurve des Positionssignals des Kopfes sehr un- 
gleichfdrmig, und somit wird nachteiligerweise Schwin- 
gung erzeugt 

Zur Losung dieses Problems wird in JP-OS 61-39 275 
(1986), um einen Magnetkopf in einem Magnetplatten- 
laufwerk durch Feinsteuerung zu einem Zielpunkt zu 
bewegen, eine Regelschaltung mit geschlossener Regel- 
schleife vorgeschlagen, die zur Rtickkopplung des Be- 
trages der Positionsversetzung versehen ist mit einer 
Positionsruckkopplungs- Verstarkungseihrich tung, bei 
der zwei Reihenschaltungen aus Dioden und Widerstan- 
den einem Eingangswiderstand eines Operationsver- 
starkers parallelgeschaltet sind, wobei die Dioden in 
emgegengesetzten Richtungen durchlassig sind, und bei 
der, wenn der Betrag der Positionsversetzung zum Ziel- 
punkt hin Qber einem vorbestimmten Wert liegt, der 
Verstarkungsfaktor des Operationsverstarkers veran- 
dert wird, 

Bei der Vorrichtung gemaB JP-OS 61-39 275 ist je- 
doch der Positionsruckkoppiungs- Verstarkungsfaktor 
so groB eingestellt, daB die Entstehung mechanischer 
Resonanz (Schwingung) nicht vollstandig ausgeschlos- 
sen ist 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Plattenlaufwerk 
und ein Regelverfahren zum Positionieren des Schreib- 
/Lcsekopfes zu schaffen, bei dem, wfchrend sich der 
Kopf in der Plazierposition befindet, die Bedingungen 
far mechanische Schwingungen vertmeden werden und 
sich der Kopf mit grafierer Genauigkeit auf der Platte 
positionieren laBt 

Bei dem Plattenlaufwerk und dem Regelverfahren 
zum Positionieren des Schreib-ZLesekopfes wird der 
Verstarkungsfaktor des Differentialsignals fur die FID- 
Regeiung vor und nach der Plazieroperation ver&ndert. 
Folgiich ergeben sich jeweils voneinander abweichende 



Phasenschnittbereiche und Verstarkungsfaktorschnitt- 
bereiche, so daB Phasen- und Verstarkungstoleranzen 
gewahrleistet sind, dadurch der Betrieb des Regelsy- 
stems stabitisiert wird und die Entstehung von Schwin- 
5 gungen verhindert wird. 

Im folgenden wird eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Regelsystems zum Po- 
lo sitionieren des Schreib-ZLesekopfes eines herkommli- 
chen Plat ten laufwerks, 

Fig. 2 ein Diagramm der Charakteristik der offenen 
Regelschleife des herk&mmlichen Plattenlaufwerks, 

Fig, 3 ein Diagramm des AusmaCes der Spurabwei- 
15 chung des Positionssignals des Kopfes bei einer mit dem 
herkommlichem Plattenlaufwerk durchgefiihrten Pla- 
zieroperation, 

Fig* 4 ein Blockschaltbild des Regelsystems zum Posi- 
tionieren des Schreib-/Lesekopfes bei dem erfindungs- 
20 gemaBen Plattenlaufwerk, 

Fig. 5 ein Diagramm der Charakteristik der offenen 
Regelschleife des erfindungsgemaBen Plattenlaufwerks, 
und 

Fig. 6 ein Diagramm des AusmaSes der Spurabwei- 
25 chung des Positionssignals des Kopfes bei einer mit dem 
erfindungsgemaBen Plattenlaufwerk durchgefiihrten 
Plazieroperation. 

Fig. 4 ist ein exempfarisches Blockschaltbild des Re- 
gelsystems zum Positionieren des Schreib-ZLesekopfes 
30 eines Magnetplattenlaufwerks. Das Regelsystem ent- 
halt eine Positionssignaldemodulationsschaltung 1, eine 
Referenzgeschwindigkeitserzeugungsschaltung 3, Ver- 
starker 4a, 4b, einen Integrator 5 und eine Differenzier- 
schaltung 6. 

35 Basierend auf der Bewegungsstrecke des Kopfes er- 
hait die Posttionssignaldemodulationsschaltung 1 ein die 
Position des Kopfes angebendes Positionssignal und 
fQhrt dieses an den Summierpunkt 2 zuriick, wie noch 
detaitiiert beschrieben wird. 

40 Vom Summierpunkt 2 werden Signale, die durch Ad- 
dition eines Referenzsignals (das im Normalzustand 0 
ist) und des Positionssignals gebildet werden, an die Re- 
ferenzgeschwindigkeitserzeugungsschaltung 3 t die Ver- 
starker 4a,4b, den Integrator 5 und die Differenzier- 

45 schaltung 6 iibermittelt. 

Jedes Mai, wenn die Referenzgeschwindigkeitserzeu- 
gungsschaltung 3 ein Signal von dem Summierpunkt 2 
erMIt, verwendet sie dieses als Trigger-Signal und er- 
zeugt ein vorbestimmtes Referenzgeschwindigkeitssi- 

50 gnal fur den Kopf. Das Referenzgeschwindigkeitssignal 
wird Uber einen Schalter 3c an einen Summierpunkt 7 
ausgegeben. 

Die Verstarker 4a, 4b verstarken die von dem Sum- 
mierpunkt 2 eingegebenen Positionssignale und geben 

55 diese uber Schalter 4c, 4d als Proportionalsignale Pi 
bzw. P2 an den Summierpunkt 7 aus. 

Der Integrator 5 integriert das von dem Summier- 
punkt 2 zugefQhrte Positionssignal und gibt es an einen 
Verstarker 5a aus. Der Verstarker 5a verstarkt das von 

60 dem Integrator 5 ausgegebene Signal und gibt es als 
Integralsignal I Qber einen Schalter 5c an den Summier- 
punkt 7 ab. 

Die Differenzierschaltung 6 differenziert das von dem 
Summierpunkt 2 zugefQhrte Positionssignal und gibt es 
65 an Verstarker 6a, 6b bzw. 6c aus. Die Verstarker 6a, 6b 
und 6c verstftrken die von der Differenzierschaltung 6 
eingegangenen Signale und geben diese Signale als Dif- 
ferentialsignate D|, D2 und ein die Ist-Geschwindigkeit 
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des Kopfes angebendes Signal uber Schalter 6d, 6e bzw* 
6f an den Summierpunkt 7 ab, 

Jeder der Schalter 3c, 4c, 4d, 5c } 6d, 6e und 6f wird von 
einer Schaltsteuereinheit 8 seiektiv ein- und ausgeschai- 
tCL 

Das Signal, das durch die am Summierpunkt 7 erfoJ- 
gende Summierung der Signaie erhalten wird, wird uber 
ein Kammfilter 9 und einen Leistungsverstarker 10 ei- 
nem Motor 1 1 zugef tihrt. Als Antwort auf das ihm zuge- 
ftihrte Signal bewegt der Motor 11 den Kopf zu der 
betreffenden Zielspur bzw* plaziert ihn auf der Zielspur, 

Fiir die nachstehend genannten, dreischrittigen Be- 
triebsphasen werden die Schalter 3c, 4c, 4d, 5c, 6d f 6e 
und 6f von der Schaltsteuereinheit 8 wie foJgt umge- 
schaltet 



Suchoperation 

Bei der Suchoperation, wahrend der der Kopf auf- 
grund eines Suchbefehls aus einer Bereitschaftsposition 
oder einer auf einer Spur befindlichen Position zu der 
Zielspur bewegt wird, sind die Schalter 3c und 6f einge- 
schaltet und die ubrigen Schalter 4c, 4d, 5c, 6d, 6e ausge- 
schaltet. Folglich werden das Referenzgeschwindig- 
keitssignal und das Ist-Geschwindigkeitssignal des Kop- 
fes dem Summierpunkt 7 zugefQhrt, und die Suchopera- 
tion des Kopfes erfolgt durch Nachftlhrregelung, wobei 
der Motor 11 so angetrieben wird, dafl das Ist-Ge- 
schwindigkeitssignal und das Referenzgeschwindig- 
keitsstgnal miteinander in Obereinstimmung gebracht 
werden. 

Plazieroperation 

Bei der Plazieroperation, die mit dem Zeitpunkt be- 
ginnt, an dem der Kopf in die N ahe der Zielspur gelangt 
ist, und mit dem Zeitpunkt endet, zu dem der Kopf auf 
der Zielspur stillsteht, sind die Schalter 4c, 4d, 5c, 6d und 
6e eingeschaltet und die Schalter 3c und 6f ausgeschal- 
tet. Folglich werden die Proportional sign ale Pi, P 2 , das 
Integralsignal I und die Differentialsignale Di. D2 dem 
Summierpunkt 7 zugef unit und der Motor 11 wird 
durch PI D- Reg e lung geregelt, wodurch sich bei der Pla- 
zieroperation das OberschieBen des Kopfes verringern 

Nach der Plazieroperation 

Bei der Nachfiihroperation, die, nachdem der Kopf 
seine feste Position auf der Zielspur eingenommen hat, 
zum Lesen von Daten von der Platte oder zum Auf- 
zeichnen von Daten auf der Platte erfolgt, sind die 
Schalter 4c, 5c und 6d eingeschaltet und die Schalter 3c f 
4d, 6e und 6f ausgeschaltet Das Proportionalsignal P|, 
das Integralsignal I und das Differentialsignal Di wer- 
den dem Summierpunkt 7 zugefuhrt, und die Nachfuhr- 
operation erfolgt unter PID-Regelung des Motors lUn 
dieser Zeitphase wird dem Summierpunkt 7 kein Diffe- 
rentialsignal D 2 ubermittelL 

Der Beschieunigungswert des Motors 11 wird durch 
einen BeschleunigungsVPositions-Wandler 12 in ein 
Abstandssignal umgewandelt, das den Bewegungsbe- 
trag des Kopfes angibt, und dieses Abstandssignal wird 
an die Positionssignaldemodulationsschaltung 1 und ei- 
nen Schaltpunktdetektor 13 ausgegeben. 

Die Positionsstgnaldemodulationsschaltung 1 wan- 
delt das Positionssignal des Kopfes basiererid auf dem 
von dem Beschleunigungs-ZPositions-Wandler 12einge- 



gebenen Abstandssignal urn und gibt es an den Sum- 
mierpunkt 2 ab p wobei wie beschrieben der Regelablauf 
mittels geschlossener Regelschleife repetierend durch- 
geftihrt wird. 

5 Der Schaltpunktdetektor 13 ermittelt den Betrag der 
Positionsabweichung zwischen der Spur, auf der sich 
der Kopf gerade befindet, und der Zielspur. Wenn der 
Betrag der Positionsabweichung 0 wird oder in einen 
vorbestimmten Bereich f&llt, gibt der Schahpunktdetek- 
10 tor 13 an den Zeitgeber 14 und die Schaltsteuereinheit S 
ein derartiges Signal ab, daB der Zeitgeber 14 betatigt 
wird und die Schaltsteuereinheit S die einzelnen Schal- 
ter von dem der Suchoperation auf den der Plazierope- 
ration entsprechenden Schaltzustand umschaltet 
15 In dem Zeitgeber 14 ist die fur die Plazieroperation 
benotigte Zeit als Plazierzeit voreingestellt Zu dem 
Zeitpunkt, zu dem die Plazierzeit der Plazieroperation 
verstrichen ist. gibt der Zeitgeber 14 ein vorbesttmmtes 
Signal ab, aufgrund dessen die Schaltsteuereinheit 8 
20 nach Beendigung der Plazieroperation die einzelnen 
Schalter von dem der Plazieroperation entsprechenden 
Schaltzustand auf den der Nachfuhroperation entspre- 
chenden Schaltzustand umschaltet. 
Fig. 5 ist ein Diagramm der Charakteristik der offe- 
25 nen Regelschleife des Regelsystems zum Positionieren 
des Schreib/Lesekopfes des Platteniaufwerks, und 
Fig* 6 ist ein Diagramm des AusmaBes der Spurabwei- 
chung des Positionssignals des Kopfes bei einer Plazier- 
operation. 

30 Beim Vergleich zwischen Fig- 5, die die Charakteri- 
stik der offenen Regelschleife des erfindungsgema&en 
Regelsystems zum Positionieren des Schreib-ZLesekop- 
fes eines Platteniaufwerks zeigt, und Fig* 2. die die ent- 
sprechende Kurve des herkdmmlichen Regelsystems 
35 zeigt (wobei die Kurven von Fig* 2 in Kg. 5 gestrichelt 
eingefiigt sind), ist klar ersichtlich, daB bei Durchfuh- 
rung der Plazieroperation mittels PID-Regelung die 
Verstarkungsfaktoren der Proportionalsignale Pj, P 2 
und der Differentialsignale Di, D 2 so groB sind, daB der 
40 Bandbereich der Lime b der Phasencharakteristik der 
offenen Regelschleife sich weiter erstreckt als beim 
Stand der Technik, was selbst dann der Fall ist, wenn ein 
mechanischer Resonanzpunkt d existiert Folglich wird 
selbst dann, wenn die Linie a der Charakteristik des 
45 Verstarkungsfaktors der offenen Regelschleife sich 
uber dem Niveau von OdB befindet, keine Bedingung 
far Schwingung hergestelit, so daB keine Schwingung 
auftritt und das Positionssignal, wie in Fig. 6 gezeigt, 
einer extrem sanften Kurve folgt Somit laBt sich die 
50 Plazieroperation glatt durchfuhren* 

Bei der beschriebenen AusfOhrungsform sind zwei 
Proportionalsignale P], P 2 und zwei Differentialsignale 
Di, D2 vorgesehen. Die Erfindung ist jedoch nicht auf 
diese Anzahlen der Signaie beschr&nkt* Es ist auch eine 
55 AusfOhrungsform mOglich, bei der die Verstaxkungsrate 
eines einzigen Proportionalsignals und eines einzigen 
Differentialsignals ver&ndert wird* 

Bei der obigen AusfOhrungsform wird die Schalt- 
steuereinheit § so betfitigt, dafl sich bei der Plazierope- 
60 ration die Verstarkungsfaktoren der Proportionalsigna- 
le und der Differentialsignale vergroBern lassen. Es 
kann jedoch auch eine AusfOhrungsform vorgesehen 
seia bei der ein nichtlinearer Faktor zum Vergr6Bern 
der Verstarkungsfaktoren der Proportionalsignale und 
65 der Differentialsignale verwendet wird, wenn das Posi- 
tionssignal mit groBer Amplitude arbeitet, z.B. weil bei 
der Plazieroperation das Positionssignal im Vergleich 
mit dem Zustand, in dem der Kopf normalerweise ange- 
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halten wird, cine groBere Amplitude hat 

Die Ausftthrungsform wurde fur den Fall beschrieben, 
dafl sowohl die Proportionalsignale Pt, ?2 als auch die 
Differentialsignale Di, Eh vor und nach Beendigung der 
Plazieroperation verandert werden. Statt dessen ist es 5 
auch mdglich, Jedigiich die Differentialsignale Dt, D2 zu 
verandera 

Da bei dem Plattenlaufwerk und dem Regelverfahren 
zum Positionieren des Schreib-ZLesekopfes der Verstar- 
kungsfaktor des Differentialsignals vor und nach Been- 10 
digung der Plazieroperation des Kopfes verandert wird, 
werden ein nachteiliges OberschieBen des Kopfes bei 
der Plazieroperation und die Entstehung von Schwin- 
gungen verhindert, so dafl sich der Kopf mit groBerer 
Prazison auf der Zielspur positionieren l&Bt. j 5 

Patentansprtiche 

I. Regelverfahren zum Positionieren des Schreib- 
/Lesekopfes ernes Plattenlaufwerks. wobei 20 
der Kopf, nachdem er durch einen Suchvorgang in 
die Nahe einer Zielspur auf der Platte bewegt wor- 
den ist, durch PID-Regelung auf der Zielspur pla- 
ziert wird, und 

der Verstarkungsfaktor des Differentiaisignals (D\ t 25 
D2) fur die PID-Regelung vor und nach Beendigung 
der Plazieroperation verandert wird 
2* Regelverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daft der Verstarkungsfaktor des Dif- 
ferentiaisignals (Du D2) nach Beendigung der Pla- jq 
zieroperation kleiner ist als vor Beendigung der 
PlazieroperatiorL 

3. Plattenlaufwerk, bei dem der Schreib /Lesekopf, 
nachdem er durch einen Suchvorgang in die Nahe 
einer Zielspur auf der Platte bewegt worden ist, 35 
durch PID-Regelung auf der Zielspur plaziert wird, 
mit 

einer DifferetizlerschaJtung (6) zum Erzeugen eines 
Differentiaisignals far die PID-Regelung, 
mehreren Verst&rkern (6a, 6b, 6c), die jeweils das 40 
Ausgangssignal der Differenzierschaltung (6) ver- 
starken, und 

mehreren mit den Verstarkern (6a, 6b, 6c) verbun- 
denen SchaJtvorrichtungen (6cL 6e, 6f), die den Ver- 
starkungsfaktor des Differentiaisignals fur die PTD- 45 
Regelung vor und nach Beendigung der PID-Rege- 
lung verandern. 

4. Plattenlaufwerk nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verst&rker und die Schalt- 
vorrichtungen jeweils paarweise vorgesehen sind. 50 
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